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Trang 1 Hoïc Sinh Gioûi Lôùp 9 –  – Quaän goø vaáp 15-16 

 

 

 

 

 

Thôøi gian: 150 phuùt 

(NGAØY THI: 7/11/2015) 

 

Baøi 1: (3 ñiểm) Cho a b 1   vaø ab 0 . Chöùng minh raèng: 
 

3 3 2 2

2 ab 2a b

b 1 a 1 a b 3


 

  
  

Baøi 2: (6 ñiểm) Giải caùc phương trình sau: 

a)   2 2

x 9 9x 1 20x 1      

b) 
2 2x

5 9x

x


    

Baøi 3: (3 ñieåm) Cho a, b laø caùc soá döông thoûa maõn ñieàu kieän: a b 1  . Tìm GTNN cuûa bieåu thöùc: 

1 9
P a b

a b

      

Baøi 4: (3 ñieåm) Cho hình chöõ nhaät ABCD. Qua B keû 2 ñöôøng thaúng vuoâng goùc vôùi nhau. Moät ñöôøng 

caét caïnh AD taïi K, ñöôøng kia caét beân ngoaøi caïnh CD taïi L. Goïi F laø giao ñieåm cuûa KL vaø AC. Chöùng 

minh: BF KL   

Baøi 5: (3 ñieåm) Cho ABC  coù 
 0

ABC 30 . Veà phía ngoaøi ABC  döïng tam giaùc ñeàu ACD . Chöùng 

minh: 
2 2 2

AB BC BD    

Baøi 6: (2 ñieåm) Treân baûng laø moät con soá. Hai baïn Nhaân vaø Chia cuøng chôi moät troø chôi nhö sau: Baïn 

Nhaân, khi ñeán löôït mình thì ñem soá treân baûng nhaân vôùi 2 vaø ñem keát quaû naøy thay cho soá treân baûng; 

Baïn Chia, khi ñeán löôït mình ñem soá treân baûng coäng 1 roài chia cho 2 vaø ñem keát quaû naøy thay cho soá 

cuõ. Ai ra ñöôïc keát quaû baèng 2015 thì ngöôøi ñoù thaéng. Nhaân ñi tröôùc, Chia ñi sau vaø sau 2016 löôït chôi 

(moãi baïn chôi ñuùng 2016 laàn) thì Chia thaéng. 

a) Hoûi soá treân baûng luùc ñaàu laø bao nhieâu? 

b) Neáu Chia ñi tröôùc thì ai seõ thaéng. 

 

    HEÁT    
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Baøi 1: (3 ñiểm) Cho a b 1   vaø ab 0 . Chöùng minh raèng: 
 

3 3 2 2

2 ab 2a b

b 1 a 1 a b 3


 

  
  

Ta coù: 

 
  

 
 

2
2

2 2 2 2 2 2
4 4

3 3 3 3 3 3 3 33 3 2 2

a b 2a b 1 1 2ab 2a b 1a b a a b b

b 1 a 1 a b a b 1 a b 1 3ab 1a b a b a ab b 1

       
   

           
 

 
 

2 2

3 3 2 2 2 2

2 ab 24ab 2a b 2ab 4
vì ab 0

a b 3ab a b 3 a b 3

  
   

  
  

Baøi 2: (6 ñiểm) Giải caùc phương trình sau: 

a)   2 2

x 9 9x 1 20x 1      

    x 3 x 3 3x 1 3x 1 20x 1          2 2

3x 10x 3 3x 10x 3 20x 1         

 
2

2 2

3x 3 100x 20x 1            
2 2

2 2 2

3x 3 10x 1 0 3x 10x 4 3x 10x 2 0             

2 2

5 13 5 19
x x 0

3 9 3 9

      
           
         

 

5 13
x

3 3

5 19
x

3 3


  




 


  

Vaäy 
5 13 5 19

S ;

3 3 3 3

  
    
  

  

b) 
2 2x

5 9x

x


    

2 2x
9x 5

x


    (Ñieàu kieän: 

5
x

9

 ) 

    
2

3 2 2
2 2x

9x 5 81x 90x 27x 2 0 3x 2 27x 12x 1 0

x


               

   3x 2 3x 1 9x 1 0      

 

 

 

2
x nhaän

3

1 2
x loaïi x

3 3

1
x loaïi

9







   


 


         Vaäy 
2

S

3
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Baøi 3: (3 ñieåm) Cho a, b laø caùc soá döông thoûa maõn ñieàu kieän: a b 1  . Tìm GTNN cuûa bieåu thöùc: 

1 9
P a b

a b

      

AÙp duïng BÑT Coâ – si cho hai soá döông, ta ñöôïc: 

 

1
16a 8

a

9
16b 24

b


 


  


  

Maø  15 a b 15     . Neân 
1 9

a b 17 P 17

a b

       

Daáu “=” xaûy ra khi

1
a

4

3
b

4





 


  

Vaäy 
min
P 17  khi  

1 3
x;y ;

4 4

 
  
 

  

Baøi 4: (3 ñieåm) Cho hình chöõ nhaät ABCD. Qua B keû 2 ñöôøng thaúng vuoâng goùc vôùi nhau. Moät 

ñöôøng caét caïnh AD taïi K, ñöôøng kia caét beân ngoaøi caïnh CD taïi L. Goïi F laø giao ñieåm cuûa KL vaø 

AC. Chöùng minh: BF KL   

F
LC

A B

D

K

 

Caùch 1: 

Chöùng minh ñöôïc: 
    0ABK CBL ABK CBK;A C 90    ∽  

AB BK AB BC

BC BL BK BL

      

Xeùt BKL  vaø ABC , ta coù: 

   

 
 

0

KBL ABC 90

BKL BAC c g c
AB BC

cmt

BK BL

  


    
 


∽  
 
BLF BCF    

  Töù giaùc BFCL noäi tieáp 
  0

BFL BCL 90 BF KL      

Caùch 2: 

Ta coù: 
 

ABK CBL KBL ABC BKL BAC    ∽ ∽   

HK HA
HKF HAB AHK BHF

HF HB

     ∽ ∽   

     0

BFK HFB HFK HKA HBA 90       BF KL    
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Baøi 5: (3 ñieåm) Cho ABC  coù 
 0

ABC 30 . Veà phía ngoaøi ABC  döïng tam giaùc ñeàu ACD . Chöùng 

minh: 
2 2 2

AB BC BD    

L

D

B
C

A

 

Veà phía ngoaøi ABC  döïng tam giaùc ñeàu BCL
 0 0 0 0

CBL 60 ABL 30 60 90        

 2 2 2

AL AB BL Ñònh lyù Pytago ABL vuoâng taïi B      

  2 2 2

AL AB BC Vì BL = BC    (1) 

Ta coù: 
       0

ACD BCL 60 ACD ACB BCL ACB       
 
BCD ACL    

Ta coù:  BCD LCA c g c       BD AL 2    

Töø (1) vaø (2) suy ra: 
2 2 2

AB BC BD   

Baøi 6: (2 ñieåm) Treân baûng laø moät con soá. Hai baïn Nhaân vaø Chia cuøng chôi moät troø chôi nhö sau: 

Baïn Nhaân, khi ñeán löôït mình thì ñem soá treân baûng nhaân vôùi 2 vaø ñem keát quaû naøy thay cho soá 

treân baûng; Baïn Chia, khi ñeán löôït mình ñem soá treân baûng coäng 1 roài chia cho 2 vaø ñem keát quaû 

naøy thay cho soá cuõ. Ai ra ñöôïc keát quaû baèng 2015 thì ngöôøi ñoù thaéng. Nhaân ñi tröôùc, Chia ñi sau 

vaø sau 2016 löôït chôi (moãi baïn chôi ñuùng 2016 laàn) thì Chia thaéng. 

a) Hoûi soá treân baûng luùc ñaàu laø bao nhieâu? 

Goïi x laø soá treân baûng. 

Sau böôùc ñi cuûa Nhaân, soá môùi laø: 2x 

Sau böôùc ñi cuûa Chia, soá môùi laø: 
2x 1

x 0,5

2


    

Nhö vaäy sau 1 löôït chôi thì soá treân baûng taêng leân 0,5. 

Do ñoù sau 2016 löôït chôi soá treân baûng laø: x 0,5.2016 x 1008     

Vaäy x 1007   

b) Neáu Chia ñi tröôùc thì ai seõ thaéng. 

Sau böôùc ñi cuûa Chia, soá môùi laø: 
x 1

0,5x 0,5

2


    

Sau böôùc ñi chaûu Nhaân, soá môùi laø:  2 0,5x 0,5 x 1     

Nhö vaäy sau 1 löôït chôi thì soá treân baûng taêng leân 1. 

Do ñoù sau 1008 löôït chôi thì soá treân baûng laø: 1007 1008 2015    

Vaäy Nhaân seõ laø ngöôøi thaéng. 

    HEÁT    


